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5.1 그래프 이동

1. 
(a)     은   의 그래프를 위쪽으로 만큼 이동한 것이다.

(b)     은   의 그래프를 왼쪽으로 만큼 이동한 것이다.

(c)       은   을 위아래로 뒤집은 뒤 점   을    으로 이동시키는 것과 동일하게 그래프를 
이동한 것이다.

2. 
(a)   의 그래프를 오른쪽으로 단위 이동한 것이다.

(b)   의 그래프를 아래쪽으로 단위 이동한 것이다.
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(c)   의 그래프를 축을 기준으로 대칭이동한 것이다.

3. 
균형은       이므로 균형가격은   이다. 균형수량은       이다. [그림 A5.1.3]을 참고하
라.

[그림 A5.1.3]
4. 
  의 그래프를 왼쪽으로 단위 이동한다. 그다음 축에 대해 대칭이동하고, 그래프를 위로 단위 이동한다. [그림 
A5.1.4]를 참고하라.

[그림 A5.1.4]
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5. 

  


 의 그래프를 그린다. 이 그래프를 왼쪽으로 단위 이동시키고, 축에 대해 대칭이동한 뒤 위쪽으로 단위 이동

하면 [그림 A5.1.5]와 같은 그래프가 된다.

[그림 A5.1.5]
6. 

    이므로      
   

 이다. 이를 전개하면 다음과 같다.

    
      

 

따라서  

    
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5.2 기존 함수로부터 새로운 함수 구성하기

1. 

2. 
(a)                                  (b)                              (c)

   

3.

                    
   




        ,     

4.
    이면               이다.  은    을 의미하므로
  이다.
5.
ln ln   ln  이고 ln     
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5.3 역함수

1. 

  


  

2. 

  
 





3. 

(a) 정의역과 치역은 ℝ이다. 역함수는    

 이다. 

(b) 정의역과 치역은 ℝ∖이다. 역함수는   

 이다.

(c) 정의역과 치역은 ℝ이다. 역함수는   




이다.

(d) 정의역은   ∞이고 치역은   ∞이다. 역함수는     이다.
4.
(a)  의 정의역은               이다.      

(b)     , 역함수는     


  

5.
  은 구간  ∞  ∞에서 일대일함수가 아니다. 따라서 역함수가 존재하지 않는다. 구간   ∞에서 함수 는 
순증가하고, 역함수는      이다.
6.

(a)   

 이고 역함수는   이다.

(b)     이고 역함수는  


  이다.

(c)   


  이고 역함수는   


  이다.

7.
  는 당근 킬로그램의 가격을 나타낸다.
8.
(a) [그림 A5.3.8a]를 참고하라.
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[그림 A5.3.8a]

(b) [그림 A5.3.8b]를 참고하라. 삼각형와  는 합동이다. 점 와  의 중점은   


   


 이다.

[그림 A5.3.8b]
9.

(a)       




(b)      

  

(c)         




10.
(a)   ln   (단,   )
(b)      (단, ∈  ∞  ∞)
(c)     ln   (단,   ln)
11.

  

    을 에 대해 풀어야 한다. 양변에 을 곱하면 


  


 이고, 정리하면       이다. 

  라 두면       이고, 해는    ±    이다.        이라 하면 는 음수가 되어   과 

모순이다. 따라서          이다. 따라서 역함수는   ln     이다.
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5.4 방정식의 그래프

1. 
(a) 몇 가지 해는   ±   ±   , ±   ±  이다.

(b) 몇 가지 해는   ±  ±   ±  , ±   ±  이다.

2. 
여기서  ≥ ,  ≥ 이다. 점   가 그래프 위에 있다면 점   도 그래프 위에 있다. 따라서 그래프는 직선   

에 대해 대칭이다. 그래프에는       , 


 

 와 같은 특정한 점들이 포함되어 있다. 그래프 위의 점들을 

쉽게 찾는 방법은 다음과 같다.     를 만족하는 이 아닌 실수 , 를 택하고,       이라 둔다. [그림 
A5.4.2]를 참고하라.

[그림 A5.4.2]
3. 
  이다. 그래프는 [그림 A5.4.3]을 참고하라.

 [그림 A5.4.3]
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5.5 평면에서의 거리

1. 

(a)          (b) 

(c) 


 (d)   

(e)  (f) 

2. 
        , 정리하면       이다. 이 방정식의 해는   ,   이다. 기하적으로 해석하면 중심
이   이고 반지름이  인 원이 직선   와 만나는 점이 두 개라는 뜻이다. [그림 A5.5.2]를 참고하라.

[그림 A5.5.2]
3. 

(a)  (b)            ≈ 

4. 
(a)         

(b) 중심이   이므로 원의 방정식은         이다. 이 원에 점    이 있으므로 
         을 만족하고,   이다.

5. 
(a) 식을 정리하면         이므로 이 방정식은 중심이    이고 반지름이 인 원이다.
(b)         이므로 이 방정식은 중심이    이고 반지름이    인 원이다.
6. 

문제의 조건을            으로 나타낼 수 있으며, 정리하면       이다.
7. 
식을         으로 쓸 수 있다. 이 식을 (5.5.5)와 비교하면     ,   이므로    은   을 
의미한다. 즉  ≠ 이다. 이는 [EX 4.7.7]에서 가정한 조건과 정확히 일치한다.
8. 

      이면 그래프는 중심이  


   


이고 반지름이 


  


  


  인 원이다.

      이면 그래프는 한 점 집합  


   


이다.
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      이면 공집합이다.
9.

완전제곱식을 이용하면     이고, 식 (5.5.5)는  
 




        이다. 여기서   이다.

(i)       : 그래프는   이면 타원(이때       이면 원),   이면 하나의 점 


 , 
  이면 공집합이다. 

(ii)       : 그래프는   이면 평행한 두 직선  


± 

 

 ,   이면 직선    
 ,   이면 

공집합이다. (식 (5.5.5)에서     이면 포물선은 나타날 수 없음)

(iii)       : 그래프는  ≠ 이면 포물선,   이면 서로 만나는 두 직선   
   ±    



[한빛아카데미] 경영·경제분석을 위한 핵심 수학(6판)

CHAPTER 05 함수의 성질

- 11 -

5.6 일반적인 함수

1. 
(c)만 함수를 정의하지 않는다. 같은 넓이를 가진 직사각형이어도 둘레는 다를 수 있기 때문이다.
2. 
(b)는 일대일함수이고 역함수를 가진다. 생존한 자녀 중 가장 어린 자녀를 어머니에게 대응하는 규칙이다.
(d)는 일대일함수이고 역함수를 가진다. 구의 겉넓이에 부피를 대응하는 규칙이다.
(e)는 일대일함수이고 역함수를 가진다. 순서쌍   에     를 대응하는 규칙이다.
(a)는 다대일함수이므로 역함수가 존재하지 않는다.
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CHAPTER 05 복습문제

5.1 
함수   의 이동은 5.1절 [연습문제 1]의   의 이동과 동일하다.
(a)                                   (b)                             (c)

  

5.2
(a)        (b)         

(c)         (d) 
  

   

  

(e)       (f)       

5.3

(a) 균형조건은   


      이므로    ,         

(b)          이므로 


 일 때   이다. 따라서     

(c) 세금이 부과되기 전에는        이고 세금이 부과된 후에는    ⋅  이다.
5.4

 

  

5.5

    




5.6

(a)     


 (b)   







(c)   

   ln
  (단,   )

5.7

(a)   ln      , ∈ℝ (b)   


ln 


ln


 , ∈  

5.8
(a)  (b) 

(c)          (여기서    ≥ , 즉  ≤ 

 일 때만   가 올바른 답임에 유의하라.   을 넣어 

확인해보라.)
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5.9
(a)          (b)         

5.10
              은     이다. [그림 A5.R.10]을 참고하라.

[그림 A5.R.10]

5.11 
이 함수는 일대일함수일 수 없다. 다섯 명 중 적어도 두 명은 동일한 혈액형을 가질 수밖에 없기 때문이다.


